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HERRAMIENTA PARA EL CALCULO Y PREDIMENSIONADO DE SU CONTRIBUCION A LA
REDUCCION DE LA DEMANDA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS. Manual del usuario.

Autor

Esta aplicacion ha sido desarrollada por el equipo técnico del INSTITUTO DE LA
CONSTRUCCION DE CASTILLA Y LEON en colaboracién con el resto de los socios del

proyecto BIOURB NATUR.

Incorpora el resultado de los trabajos realizados por los equipos técnicos de la Fundacion

CIDAUT y del ENTE REGIONAL DE LA ENERGIA de la Junta de Castilla y Ledn.
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Derechos de autor

Esta aplicacion es el resultado de los trabajos realizados dentro del proyecto BIOURB
NATUR que ha sido desarrollado en el marco del Programa POCTEP de Cooperacion
Transfronteriza Espafa-Portugal con fondos de la Unién Europea FEDER.

Todos los derechos de autor y de propiedad de esta herramienta se regirdn por la
normativa especifica del programa POCTEP.

Limites de responsabilidades

Ninguna de las partes implicadas en el desarrollo de esta herramienta, incluyendo el ICCL,
sus miembros, personal, colaboradores, patronos o socios del proyecto BIOURB NATUR
asume ninguna obligacién o responsabilidad hacia el usuario por la veracidad, integridad,
uso o derivados de cualquier informacién contenida en este Manual del Usuario, o por
cualquier perjuicio, pérdida o dafo (incluyendo sin ninguna limitacién las modificaciones

0 nuevas versiones) derivados de su uso.

Incluso cuando la informaciéon contenida en el Manual del Usuario sea susceptible de
actualizarse y completarse, no se garantiza de ninguna forma ya sea explicita o implicita
la exactitud o exhaustividad de la misma o su idoneidad para cualquier propdsito

particular.

Como condicién de uso de la herramienta el lector de este manual y/o el usuario de la
herramienta renuncia a reclamar y/o demandar ahora o en el futuro a cualquiera de las
personas y organizaciones relacionadas con su elaboracién por cualquier dafo o perjuicio
que pudiera ser infringido por el uso correcto o incorrecto del presente documento y de
la herramienta SCB cal 02.

Agradecimientos

Esta herramienta ha podido ser desarrollada gracias a la colaboracién de todos los socios

participantes en el proyecto BIOURB NATUR.
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Presentacion

Para alcanzar los diferentes objetivos establecidos en el proyecto BIOURB NATUR se
considerd necesario facilitar a los proyectistas (arquitectos e ingenieros) herramientas que
les permitan aplicar las soluciones bioclimaticas, identificadas y estudiadas en este
Proyecto, a los disefios de sus edificios de uso terciario y pequefio equipamiento.

Estas herramientas deberian ayudar a los proyectistas en la realizacion de los célculos del
comportamiento energético de los edificios cuantificando las eventuales mejoras que
producira la incorporacion de estas soluciones.

SCB cal - 02 es una herramienta concebida para el calculo de la contribucién que realizan
diferentes soluciones constructivas bioclimaticas a la reduccién de la demanda energética
de los edificios en las que se incorporan. También permite estimar la contribucién a la
reduccién de emisiones de COa.

SCB cal - 02 permite evaluar, partiendo de una informacion basica de las caracteristicas
generales del edificio que se esta proyectando, las mejoras que supondrian para ese

proyecto la incorporacién de diferentes soluciones constructivas bioclimaticas.

Al facilitar los resultados de la contribucion energética por m2 de solucién constructiva
bioclimatica, SCB cal - 02 se convierte en una herramienta de gran ayuda al proyectista a
la hora de determinar el tamafio definitivo de la solucion bioclimatica que desea incorporar
a su edificio.

La metodologia utilizada para el desarrollo de la herramienta se basa en la identificacién
de los parametros clave de cada una de las soluciones bioclimaticas que pueden calcularse,
mediante la realizacion y tratamiento estadistico de numerosas simulaciones del
comportamiento energético de edificios de referencia que cumplen los valores exigidos

por la normativa a los que se incorporan las diferentes soluciones constructivas
bioclimaticas.

El detalle de la metodologia utilizada y de los resultados obtenidos para cada uno de los
casos particulares se incorpora en las diferentes fichas técnicas incluidas como ayuda en
los diferentes apartados de SCB cal - 02.

SCB cal - 02
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SCB cal - 02 permite el estudio de las siguientes soluciones constructivas:

] Muros Trombe No Ventilados
] Muros Trombe Ventilados
= Galerias Bioclimaticas

= Ventilacion Geotérmica

°: SCB cal - 02
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Uso de la herramienta SCB cal-02

Limitaciones tipolégicas y climatoldgicas:

La herramienta SCB cal - 02 es aplicable para edificaciones de uso terciario y de pequeio
equipamiento y sus calculos son Unicamente validos para las zonas climaticas D1, D2 y
E1, predominantes en el ambito geografico del proyecto BIOURB NATUR.

Requerimientos informaticos:
Requisitos del Sistema: Microsoft Excel versiéon 2013

Esta versidén es compatible con otros programas de hoja de calculo de software libre.

Para consultar las Fichas Técnicas de las diferentes soluciones constructivas y el Manual
del Usuario es necesario disponer de una conexién a internet y un explorador web. Son
validos Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox y otros navegadores de uso
comun.

Se necesitara un lector de formatos de archivo con extensién .pdf.

Utilizacion de la herramienta:

La herramienta de calculo se compone de un Unico fichero informatico SCB cal 02.xIsx.

Para la utilizacion de la herramienta es
SCBcal - 02

necesario abrir el fichero SCB cal 02.xIsx y

Nombre del edificio Casa del Parque Prusta

== Coteprueen guardar un nuevo fichero modificando el
e

T — nombre antes de iniciar el proceso de cdlculo de
Paig. Espaiia . . e .
Proyecsta Cry— las soluciones constructivas de un edificio de

Promotor Promociones Prueba S.L

uso terciario en concreto. (Por ejemplo SCB cal/

Zona Climatica D2 Tipologia Terciario

‘Superficie a climatizar N 141,42 m 02 - proyeCtO)

Volumen total a climatizar N 42426 m

Ninero i auras : El calculo de la aportacion de cada una de las
P —— ) i o

v encsemnte | oo | ke SOluciones constructivas bioclimaticas

calefaccionirefrigeracion del (KW de potencia calorifica "

= ey . . e
o) dependera de las caracteristicas del edificio en

Composicion y s fachadas por )
= s B — el que se implementa, por lo que resulta

F1 Tpot 43,55 048 ik

“ necesario cumplimentar la hoja Datos del

ik
ik

3 333 3

Total cerramientos fachadas norte. 43,55

Figura 01
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Edificio antes de iniciar el calculo de cualquier solucién constructiva.

Para la realizacién de los calculos el usuario Gnicamente debera introducir datos en las

celdas resaltadas en color amarillo.

Las celdas resaltadas en color anaranjado ofrecen resultados y no deben ser borradas ni

modificadas por el usuario.

DATOS DEL EDIFICIO

Los iconos

Casa del Parque Prueba
Cale prusba

Prucba

Zamora

Espaia

Prueba Arqutectos

Promociones Prueba 5.1

D2 Tipologia.

SCB cal-02

Terciario

P
2305223 O SRS e s

2

Figura 02

»

Numerosas celdas incluyen notas aclaratorias
que se muestran en ventanas emergentes al
superponer el ratén sobre el tridngulo de color
rojo que se sitla en el extremo superior

derecho de la celda.

Estas notas ayudaran al usuario, sin necesidad

de consultar este manual, a conocer la
interpretacion exacta que la herramienta hace
del dato que debe incorporar en la celda

correspondiente.

permiten al usuario desplazarse entre las distintas pantallas y

funcionalidades de la herramienta SCB cal-02.

SCB cal - 02
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Pantalla de acceso a la aplicacién:

Al ejecutar el fichero SCB cal02.xIsx se abre la pantalla de acceso a la aplicacién. Pulsando

sobre el icono con la bandera del pais seleccionado se accede a la versién espafiol o
portugués de la herramienta.

Igualmente puede accederse al sitio web del proyecto BIOURB NATUR desde el que puede
disponerse de informacion completa del proyecto y de la herramienta de cdlculo.

SCB cal - 02
SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS BIOCLIMATICAS
HERRAMIENTA PARA EL CALCULO Y PREDIMENSIONADO DE SU

CONTRIBUCION A LA REDUCCION DE LA DEMANDA ENERGETICA DE
LOS EDIFICIOS DE USO TERCIARIO Y PEQUENO EQUPAMIENTO
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Men principal - Funcionalidades:

MENU PRINCIPAL - FUNCIONALIDADES

DATOS DEL EDIFICIO  1..1.ne ncerperarls zoluién ccnstmuctvabicslmatic:
MUROS TROMBE NO i 5 5
VENTILADOS energitios por i de muro trombe nstaade
MUROS TROMBE 2 5
VENTILADOS energétoapor m de muro ombe nstalodo

GALERIA BIOCLIMATICA 5

gética pe i |
CUBIERTA CAPTADORA s 2 ér
MUROVEGETAL e
CUBIERTA VEGETAL ] 'd
g A refriger acidn
ST
| B cidauts ="

www.biourb.net

Figura 04
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SCB cal-02dispone de una pantalla Menu
Principal desde la que el usuario puede acceder
a la totalidad de las funcionalidades de la hoja
de calculo.

Desde aqui también es posible acceder a la
consulta on line del Manual de la aplicacion.
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Datos del edificio:

DATOS DEL EDIFICIO

Nombre del edificio
Direccion
Localdad
Provincia.

Pais.

Proyectista

Promotor

Casa del Parque Prueba
Calle prueba

Prueba

Zamora

Espafia

Frueba Arquitectos

Promociones Prueba S.L

Fiaura 05

SCB cal - 02

Para la realizacién de los diferentes calculos SCB
cal-02 utiliza la referencia de las caracteristicas
generales del edificio que se describe desde la
pantalla DATOS DEL EDIFICIO.

Esta pantalla se compone de 2 apartados
principales:

Identificacién del Edificio y Datos Técnicos.

En el bloque de ldentificacién del edificio se
incluyen los datos correspondientes a Nombre
del Edificio, localizaciéon e identificacion de
proyectista y promotor.

El usuario podra modificar o actualizar esta informaciéon en cualquier momento sin que

ello tenga incidencia en los calculos realizados.

Zona Clmética

Superficie a clmatizar
Volumen total a climatizar
Nimero de aluras

Tipo de combustible principal
uiiizado en el sistema de

calefaccibnirefrigeracion del
edificio

02 Tipologia
1442 o

42426 o

Rendimiento medio estimado

del sistema de
calefacsitnireTrigeraciin
(W de potencia calorifica
suministrada / KW de
potencia censurida)

Gas natural

Figura 06

Terciaro

El usuario definira los Parametros
caracteristicos del edificio tal y como se indica
en la figura 06.

Son obligatorios para la realizacion de los
calculos de contribucién a la reduccién de la
demanda energética del edificio los datos
correspondientes a:

= Zona Climatica

= Tipologia

= Superficie a Climatizar

=  Volumen total a climatizar

. Numero de alturas.

Los datos referidos a Tipo de Combustible principal y rendimiento estimado de las

instalaciones intervendran Gnicamente en el calculo de la contribuciéon a la reduccion de
emisiones de CO..

SCB cal - 02
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Cubierta

aa

& a

QB8 e

« fachadss por
Descripeién ‘Superfice Transmitancia térmica U
Cerramiento Tipo 1 28 o 048 ik
o Vi
B Vinfi
w0 Vinfk
Toal cerramientos fachadas norte FEC R
Descripcion Superficie Transmitancia térmica U
Cerramiento Tipo 1 695 048 Vini
o Vinfk
o Vi
B Vinfi
Toal cerramientos fachadas sur T
Fiaura 07
‘Composicion y y ventanas por
Descripcion Superficie Transmitancia térmica U Facor solar
Practcabie Al 40 o 208 vk 0T
Practoabie Al 104 m 20 vk 0ar
Praccable Al PE 208 Vi 047
Puerta 5 190 o EP) Vik 047
Totalhuecos norte 11,43 e VI Sup. Ventanas a 008
Descripcion Superficie Transmitancia térmica U Factor solar
Puerla Practicable Al 414 o 203 vk oar
Practoabie Al 02w 20 vk oar
Praccable Al FER 208 viek 047
Practcabie Al 120 o 208 vk oar
Totalhuecos sur 16,15 e VS Sup. Ventanas a S o1
Figura 08
Descripcion Superficie. Transmitancia térmica U
Cubierta 835 ot i
e i
e o
e winic
Total cubiertas 81238 o
Figura 09

manual de uso

A continuacion el usuario facilitara los datos

correspondientes a la composicion de los

diferentes cerramientos y fachadas

discriminados por orientaciones, tal y como se

sefiala en la figura 07.

Después se definiran los datos

correspondientes a huecos vy ventanas

discriminados por orientaciones. Figura 08.

Tal y como se indica en la figura 9 el usuario

completara la informacién con las

caracteristicas principales de las cubiertas del
edificio.

SCB cal - 02
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Muros Trombe no ventilados:

Descripcién de la solucién

Se conocen con el nombre de “Muro Trombe” aquellas soluciones bioclimaticas que
incorporan un cerramiento vertical opaco, con espesor y transmitancia variables, en su
cara interior y un cerramiento acristalado, simple o multiple, en su cara exterior. El espacio

entre el cerramiento opaco y el acristalado es relativamente pequefio (<0,5 m).

La orientacion mas favorable para este tipo de soluciones es siempre la orientacién sur
(+18°. Otras orientaciones resultan claramente desfavorables para la climatologia
espafiola, presentando fuertes incrementos del consumo de refrigeracién en verano frente

a los escasos ahorros de calefaccion en los meses invernales.

Dentro de los muros trombe, los muros no ventilados son aquellos en que el hueco
intermedio no presenta comunicacién ni con el ambiente exterior ni con el interior del
edificio.

Limitaciones del programa

Para la validez del cdlculo los datos que se incorporen deberan estar dentro del rango

sefialado como valor limite para cada uno de los parametros establecidos.

El cilculo es adecuado para muros situados en orientacion Sur (+=18°)

Parametros caracteristicos del edificio

Los parametros caracteristicos del edificio son

(e o ]

; ; los que se indican en la Figura 10.
== Mo | coers | Gomme || DO
S oo ovcs " oo
SEERCEIEEITD 0a0s vs 0 El programa los calcula de forma automatica en
:ug:‘rgﬂmeugvemununnenﬂdu‘ 0208 VE 000 L. ) . )
e — = = funcién de los datos introducidos por el usuario
al Oeste. 2 "
ot s phas bmess T o | ausans cre o5 en la Ficha de Datos del Edificio.

Compacidad del edificio mamz 126 cE 134
Tipo de uso del edificio Ns Terciario il Terciario

Cualquier modificacién de estos datos debera
Figura 10 . .
realizarse desde Datos del Edificio.
El usuario verificara que los valores calculados para cada uno de los parametros
caracteristicos del edificio estan dentro del rango establecido en la columna Valores Limite
para cada uno de ellos.

SCB cal - 02
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Parametros caracteristicos del muro trombe no ventilado

Parémetro Unidades  Valores limite
Absorbancia solar delmuro trombe” 03208
Conductvidad Térmica del material 908
deltrombe

Espesor del muro trombe m 00521

Transmitancia térmica del muro - 9520

trombe

Capacidad de aimscenamiento - -
térmico del muro trombe (pCpre)
Transmitancia térmica del vigro [ 126
exterior del trombe

Factor solar del vidrio exterior del

pissl 05209

Relacién de superficies - 0052020

Figura 117

El usuario considerara:

Nomenclatura
As

cr

Valor dato

0,70
1,00
020

1,00

Los valores correspondientes a los parametros
caracteristicos del muro trombe no ventilado se
incluirdn en el formulario que se describe en la

figura 11.

El calculo resultara valido para aquellos valores
comprendidos dentro del rango establecido en
la columna Valores Limite para cada uno de
ellos.

= Absorbancia solar del muro trombe: Porcentaje medio de la radiacion solar

absorbida en exposicion directa por el lado del trombe en el muro comun entre

edificio y muro trombe.

=  Transmitancia térmica del muro: /ncluird la contribucion de muro, hueco, vidrio

y coeficientes de conveccion interior y exterior.

. Factor solar del vidrio exterior del trombe: Asociado a /a transmitancia térmica

del vidrio: Valores altos de UV implican valores altos de FS, mientras que valores

bajos de UV conllevan valores bajos de FS

El usuario comprobara que los valores de los diferentes datos han sido incluidos en las

mismas unidades que se especifican en el formulario de entrada de datos.

Resultados

En funcién de los valores caracteristicos aportados por el usuario SCB cal-02 efectuara los

calculos vy facilitara los resultados correspondientes a:

Contribucién estimada a la reduccion de la demanda en calefaccion

Contribucién estimada al incremento de la demanda en refrigeracisn

Contribucién estimada a Ia reduccién de la demanda energética del
edificio

Contribucién estimada a Ia reduccion de emisiones del edificio

Figura 12

e

1ot

sl

1072

Whinsto

Whingsto

Fmzah

hacoumask

=  Contribucién estimada a la reduccion de la
demanda en calefaccién expresada en
kWh/mz2afio por m2 de muro trombe no
ventilado.

=  Contribucién estimada al incremento de la

demanda en refrigeracién expresada en

SCB cal - 02
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kWh/m2afo por m2 de muro trombe no ventilado. Este valor sera siempre cero
en el caso de que el muro no esté expuesto a irradiacion solar en el periodo de
refrigeracion.

Contribucién estimada a la reducciéon de la demanda energética del edificio
expresada en kWh/mz2afio por m2 de muro trombe no ventilado.

Contribucién estimada a la reducciéon de emisiones del edificio expresada en
kgCO2/mz2afio por m2 de muro trombe no ventilado.

SCB cal - 02
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Muros Trombe ventilados:

Descripcién de la solucién

Una variante del muro trombe es el “Muro trombe ventilado”. Se trata de un cerramiento
destinado a la captacién solar, con las caracteristicas tipicas de un muro trombe, que
ademas dispone de unos conductos (con ventilacion natural o forzada) que permiten la
posibilidad de un doble intercambio de aire:

- Por un lado, un intercambio de aire entre el muro trombe y el interior del edificio, que
se produce durante el periodo de calefaccién (invierno) y siempre que la temperatura del
muro trombe sea superior a la temperatura interna del edificio.

- Por otro lado, un intercambio de aire entre el muro trombe y el exterior, que se produce
durante el periodo de refrigeracién (verano), favoreciendo el intercambio térmico y
evitando el sobrecalentamiento del muro debido a la presencia del elemento vidriado.

El primero de ellos produce un incremento en el aporte energético del muro durante el
periodo de calefaccién, mientras que el segundo produce una disminucién de las
necesidades de refrigeracion.

Limitaciones del programa

Para la validez del cdlculo los datos que se incorporen deberan estar dentro del rango

sefialado como valor limite para cada uno de los parametros establecidos.
El calculo es adecuado para muros situados en orientacién Sur (+18°)
Pardmetros caracteristicos del edificio

Los parametros caracteristicos del edificio son

UL Y que se indican en la Figura 13.
Parametro Unidades Valores limite Nomenclatura Valor dato

Superficie de ventanas orientadas 0eos - 55
alllorte

Superficie de ventanas orientadas
al Sur

El programa los calcula de forma automatica en

0a0g vs. 011

SELPOEIEETTT) 0s0s ve 000 funcion de los datos introducidos por el usuario

:qun:?:\ed!vemsnssnmentm‘lu‘ 0a0g vo 0,00 . .

Coetenic e pios rmcss en la Ficha de Datos del Edificio.

R T o

Compacidad del edificio Y mam2 126 =3 134

oD 2|l =D 10 Toraro Cualquier modificacién de estos datos debera
Figura 13 realizarse desde Datos del Edificio.

SCB cal - 02

H
i
&
N

pcnes consTRuCTIAS
EOTPEEE



)
[72]
5
o

o

©
3
€
©
S

El usuario verificara que los valores calculados para cada uno de los parametros
caracteristicos del edificio estan dentro del rango establecido en la columna Valores Limite
para cada uno de ellos.

Parametros caracteristicos del muro trombe no ventilado

Los valores correspondientes a los parametros

Parametro Unidades Valores limite Nomenciatura Valor dato
e caracteristicos del muro trombe ventilado se
del trombe ' N
e o R R0 o = incluiran en el formulario que se describe en la
trombe. Wim2K 03a5 ur 1,00
ey WA wazs @ figura 14.
Difusividad térmica A/p*Cp mm2ss. 0222 or 0,20
Tonsmancaémca e o as w El calculo resultara valido para aquellos valores
Factor solar del vidrio exterior del 05203 = 060 . )
I comprendidos dentro del rango establecido en
Renovaciones por hora - 1a100 RIH 25,00 , .
Sererin ~ omaon rs 012 la columna Valores Limite para cada uno de
& 3 [ 6 en periodo de refrigeracié i no
ellos.
Figura 14

El usuario considerara:

=  Absorbancia solar del muro trombe: Porcentaje medio de la radiacién solar
absorbida en exposicion directa por el lado del trombe en el muro comun entre
edificio y muro trombe.

=  Transmitancia térmica del muro: /ncluird la contribucion de muro, hueco, vidrio
y coeficientes de conveccion interior y exterior.

= Factor solar del vidrio exterior del trombe: Asociado a /a transmitancia térmica
del vidrio: Valores altos de UV implican valores altos de FS, mientras que valores
bajos de UV conllevan valores bajos de FS

= Caudal de aire: Relacionado con el espesor del hueco y las renovaciones por hora
mediante la expresion FA=1,3*R/H*EH

El usuario comprobara que los valores de los diferentes datos han sido incluidos en las

mismas unidades que se especifican en el formulario de entrada de datos.
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Resultados

manual de uso

En funcién de los valores caracteristicos aportados por el usuario SCB cal-02 efectuara los

calculos y facilitara los resultados correspondientes a:

ce o Ia reduccion de

calefaccion

Ia reduccion de

ce
edificio

Figura 15

12481

000

12481

2607

Fmzsi

Finzsto

Whinato

LoE0inzsE

Contribucién estimada a la reduccién de la
demanda en calefaccién expresada en
kWh/m2ano por m2 de muro trombe
ventilado.

Contribucién estimada al incremento de la
demanda en refrigeracién expresada en
kWh/m2ano por m2 de muro trombe
ventilado.

Este valor serd siempre cero en el caso de que el muro no esté expuesto a

irradiacion solar en el periodo de refrigeracién.

=  Contribucién estimada a la reducciéon de la demanda energética del edificio

expresada en kWh/mz2afio por m2 de muro trombe ventilado.

= Contribucién estimada a la reduccién de emisiones del edificio expresada en

kgCO2/mz2afio por m2 de muro trombe ventilado.

SCB cal - 02
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Galeria Bioclimatica:

Descripcién de la solucién

Se considera que existe una galeria (o invernadero) adosada a un edificio cuando un
volumen constructivo relativamente cerrado, parcial o totalmente acristalado, se encuentra
compartiendo, en su lado exterior, uno o varios cerramientos verticales del edificio. En
este sentido, se entendera por volumen cerrado aquel cuyas entradas de aire exterior no

provoquen un intercambio del aire interior superior a 5 renovaciones/hora.

La galeria adosada tiene la particularidad de ser transitable, esto es, debe tener un
elemento de acceso y una amplitud superior a 0,8 m. en su lado mas estrecho.

Limitaciones del programa

Las caracteristicas del muro en contacto con el espacio de captacion solar (galeria o

invernadero) son idénticas a las del resto de muros del edificio.

La superficie acristalada principal de la galeria estard orientada hacia la direccién sur (=
18°).

La cubierta de la galeria es opaca y tiene la misma estructura y composicion que el resto

de cubiertas del edificio.

La superficie sur de la galeria tendra siempre un caracter semi-transparente (constituida
en su totalidad por elementos vidriados)

Las superficies laterales (este y oeste) pueden ser vidriadas, con idénticas caracteristicas
a las de la superficie sur, u opacas. En este Gltimo caso sus caracteristicas constructivas

coincidiran con las establecidas para el resto de muros de la vivienda.

No existe ningun tipo de calefaccién o aporte energético adicional dentro del espacio
adosado.

20
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Parametros caracteristicos del edificio

(e Los parametros caracteristicos del edificio son

Parémetro  Unidsces Valores limite. Nomenciatura Valor dato IOS que se indican en |a Figura ]6

st s o s » o

:ug:rrﬁmedevemsnuDr\entsuu‘ 0808 vs on L.
e vane - El programa los calcula de forma automadtica en
alEste - 2 .

e — = funcién de los datos introducidos por el usuario
Compacidad del edificio Y mame 136 cE 138

o e | W | ogsa0s en la Ficha de Datos del Edificio.

Cualquier modificacion de estos datos debera

Firiira 147

realizarse desde Datos del Edificio.

El usuario verificara que los valores calculados para cada uno de los parametros
caracteristicos del edificio estan dentro del rango establecido en la columna Valores Limite
para cada uno de ellos.

Parametros caracteristicos de la galeria bioclimatica

Los valores correspondientes a los parametros

Parémetro Unidades Valores limite: Nomenclatura Valor dato
Absorbancia solar delmuro comin® ~ 03209 As 0,70 s , . . o
s i cs o gzas " caracteristicos de la galeria bioclimatica se
P T v incluiran en el formulario que se describe en la
r'“runrr:;r:;lr:z;m térmica de huecos Vimz2K 1a3s U 250 .
:’dm::;r;m;:‘c;ag«;:::ncudewnnn - a5 e 150 flgura 17.
TEOTOIEETECE o gmm = El calculo resultara vdlido para aquellos valores
Porcentaje de huecos en muros N = . .
steaes i : o comprendidos dentro del rango establecido en
e o) B s - - la columna Valores Limite para cada uno de
hacia galeria B
\;;e;;:mmu forzado de aire en la. 4 0al0 RH 1,00 e”OS_

Figura 17

El usuario considerara:

=  Absorbancia solar del muro comudn: Porcentaje medio de la radiacion solar
absorbida en exposicion directa por el lado de la galeria del muro comun entre
edificio y galeria

SCB cal - 02
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Transmitancia térmica del muro comun: Deberd comprobarse que la
transmitancia térmica del muro comun estd dentro de los mdrgenes establecidos
en la normativa en vigor.

Porcentaje de huecos en muros laterales: Se considera que en el caso de existir
las caracteristicas de los huecos laterales serdn iguales a las del vidrio exterior
Intercambio de aire forzado en la galeria: £/ intercambio forzado de aire se
producird de manera controlada, siempre hacia el exterior durante el periodo de
refrigeracion y hacia el interior, sélo cuando la temperatura de la galeria sea
superior a 20°C durante el periodo de calefaccion.

El usuario comprobara que los valores de los diferentes datos han sido incluidos en las

mismas unidades que se especifican en el formulario de entrada de datos.

Resultados

En funcién de los valores caracteristicos aportados por el usuario SCB cal-02 efectuara los

calculos y facilitara los resultados correspondientes a:

Contribucién estimada a la reduccion de la demanda en calefaccion

‘Contribucion estimada alincremento de Ia demanda en refrigeracion 05870 Kbz

= Contribucién estimada a la reduccion de la
demanda en calefaccién expresada en

kWh/m?afio por m2 de superficie

acristalada de galeria bioclimatica.

Contrbucién estimada a la reduccion de la demanda energética del

‘Contribucién estimada a la reduccibn de emisiones del edificio 22073 Hasournest

5870 Khmzsio

= Contribucién estimada al incremento de la
demanda en refrigeracién expresada en
kWh/m2ano por m2 de superficie
Finiira 1R
acristalada de galeria bioclimatica.
Contribucién estimada a la reduccion de la demanda energética del edificio
expresada en kWh/m2afio por m2 de superficie acristalada de galeria
bioclimatica.
Contribucién estimada a la reducciéon de emisiones del edificio expresada en

kgCO2/mz2afio por m2 de superficie acristalada de galeria bioclimatica.

T A
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Ventilacién geotérmica:

Descripcién de la solucién

El paso del aire de ventilacion del edificio a través de elementos subterraneos (conductos
o bodegas) permite un atemperamiento del mismo antes de entrar al edificio. De este
modo se consigue un ahorro energético tanto en invierno (por calentamiento del aire)
como en verano (por enfriamiento). Ademas, el uso alternativo de ambas opciones a través
de un mismo intercambiador térmico puede ayudar a la regeneracién térmica del terreno
a distancias suficientemente profundas.

A pesar de que ambos tipos de soluciones pueden ser validos para la climatizaciéon de una
vivienda, la climatizacion forzada mediante conductos (mas conocida con el nombre de
Pozo Canadiense, Pozo Provenzal o, en ocasiones, Pozo Mediterraneo) resulta mucho mas
eficiente que la climatizacién mediante bodegas por circulaciéon natural, ya que las
velocidades del aire elevadas favorecen en gran medida el intercambio térmico. En

cualquier caso, no son recomendables velocidades de aire superiores a 3-5 m/s.

Los limites al caudal maximo de aire en circulacién vendran impuestos en invierno por las
condiciones minimas de ventilacién (una ventilacién superior al minimo exigido supondria
en cualquier caso pérdidas térmicas adicionales) y en verano por las condiciones
aceptables de confort (valores de temperatura, humedad y velocidad del aire dentro de los

limites de confort).
Limitaciones del programa

Los datos de cdlculo Unicamente son validos para la Zona Climatica del proyecto BIOURB
NATUR. Para la validez del calculo los datos que se incorporen deberan estar dentro del

rango sefialado como valor limite para cada uno de los pardmetros establecidos.
Parametros caracteristicos del terreno

Los parametros caracteristicos de la cubierta
vegetal son los que se indican en la Figura 19.

Parémetro Unidades Valor dato
Conductividad térmica Wik 15

Densidad deltereno ko 17 El usuario incorporara los datos

Calor especifico 1Kg 2

correspondientes a Conductividad térmica,
Figura 19 densidad y calor especifico del terreno.

SCB cal - 02
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Se asegurara de que las unidades empleadas corresponden con las indicadas en SCB cal-
02.

Parametros caracteristicos del sistema

Los pardmetros caracteristicos del sistema son

e St | [ it los son los que se indican en la Figura 20.
ndice de rugosidad mm 0,0015
Radio interior del conducto m 01 . s .
Longht ot conctico " El usuario se asegurara de que las unidades
Posicion del conducto (H o V) - H
powaas T - Z empleadas corresponden con las indicadas en
SCB cal-02.
Figura 20

Condiciones de funcionamiento en invierno y verano

El programa calculara los resultados de la

= | soluciéon en funciéon de las previsiones de
:E:r“m.jﬂ :“ 5: utilizacion del sistema de geotermia en verano
== = — e invierno.

T — i | [ i Para ello el usuario indicara los datos que se
T = o solicitan en la Figura 21.

Condl o e i a0

El usuario se asegurara de que las unidades

Figura 21 . .
g empleadas corresponden con las indicadas en
SCB cal-02.

Resultados
Energia total aportada 182,38 o .,
e = . En funcién de los valores aportados por el
e oz v . . .
e — usuario SCB cal-02 efectuara los calculos vy
— " facilitard los resultados correspondientes a la
Energi ot aporaca wmss o«  Energia total aportada por el sistema en las
‘Consumo del ventilador 259 Kk
Potenca e o diferentes situaciones de verano e invierno.
T =T

Figura 22
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