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FICHA 6: 
 

CUBIERTA CAPTADORA PASIVA 
 
 

1. DESCRIPCIÓN DE LA SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. 

La función de una cubierta captadora pasiva es captar la mayor cantidad de 
radiación solar posible durante el periodo de calefacción. Esto supone también 
un consumo extra durante el periodo de refrigeración, que puede ser 
disminuido mediante la ventilación natural de los espacios de transición 
situados bajo cubierta.  

 

Dentro de este epígrafe se van a incluir los espacios de transición no 
climatizados, con cubierta plana o inclinada, en la parte superior del edificio. 
Este tipo de soluciones se consideran pasivas por no existir ningún elemento 
de tipo mecánico que fuerce el movimiento de los fluidos para un mejor 
comportamiento de la solución.  

 

2. EJEMPLOS REALES DE APLICACIÓN. 

a) En la zona de estudio: 

  

Fariza de Sayago, Calle Adelante 2  Peredo, N-216 
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b) En el mundo: 

 

Valdeorras, Ourense 

 

3. RESTRICCIONES IMPUESTAS AL CÁLCULO DE LA SOLUCIÓN. 

Las expresiones matemáticas empíricamente desarrolladas como estimación 
del aporte energético de una cubierta captadora pasiva a un edificio residencial 
están sujetas a las siguientes consideraciones: 

1. La cubierta captadora consiste en un espacio de transición no 
climatizado situado sobre la planta superior del edificio, con la misma 
superficie en planta y altura variable. La cubierta original, que se 
mantiene, se supone plana y se incorpora una nueva cubierta, plana o 
inclinada, sobre el espacio de transición. 

2. Las características de la envolvente del edificio, incluida la cubierta 
original que será el suelo del nuevo espacio de transición, se van a 
mantener. Las características de muros y cubiertas en el nuevo espacio 
de transición son variables.  

3. La ventilación natural del espacio de transición durante el periodo de 
refrigeración (variable) es otro parámetro de la solución. Se supone que 
durante el periodo de calefacción no existe ningún tipo de ventilación. 

4. No existe ningún tipo de calefacción, refrigeración o aporte calorífico 
adicional dentro del espacio de cubierta. 

5. El elemento está aplicado a edificios residenciales. 

6. Clima característico correspondiente a la ciudad de Zamora (Zona 
climática D2) 

 



 

 

 

 

  Catálogo de soluciones constructivas bioiclimáticas para la minimización de la demanda energética en los edificios      
52/51 

 

4. PARÁMETROS CARACTERÍSTICOS DE LA SOLUCIÓN. 

Se presentan a continuación los parámetros característicos estudiados de la 
cubierta captadora y del edificio. Se destacan en negrita aquellos 
considerados estadísticamente relevantes y por ello incluidos en las 
expresiones de ahorro energético. 

Parámetros característicos de la cubierta captadora: 

Parámetro: Unidad: Límites: Nom: 
Absorbancia solar de la nueva cubierta (*) - 0.3 a 0.9 AS 
Transmitancia térmica de nueva cubierta W/m2K 0.2 a 2 UC 

Inclinación de la nueva cubierta Grados 
sexagesimales 0 a 40 IC 

Orientación de la nueva cubierta /Azimut/ (**) 0 a 180 AZ 
Transmitancia térmica de los muros 
exteriores del espacio de transición W/m2K 0.2 a 2 UM 

Altura mínima del espacio de transición (***) m 0 a 2 AM 
Ventilación del espacio de transición durante 
el periodo de refrigeración 

1/h 0 a 10 RH 

*- Porcentaje medio de la radiación solar absorbida por la nueva cubierta en exposición directa. 

**- Grados sexagesimales que forma con la orientación sur la proyección sobre la horizontal de 
la normal a la cubierta. Para simplificar, se va a suponer que la cubierta presenta una única 
orientación. Para cubiertas con varias orientaciones, se podrá ponderar el azimut en función de 
los porcentajes en cada orientación. 

***- Se supondrá la altura de los muros en su parte inferior. 

 

Parámetros característicos del edificio:  

Parámetro: Unidad: Límites: Nom: 
Superficie de ventanas orientación norte (*) - 0 a 0.6 VN 
Superficie de ventanas orientación sur (*) - 0 a 0.6 VS 
Superficie de ventanas orientación este (*) - 0 a 0.6 VE 
Superficie de ventanas orientación oeste (*) - 0 a 0.6 VO 
Compacidad del edificio (**) m3/m2 1 a 6 CE 
Transmitancia térmica media del edificio (***) W/m2K < CTE UM 
Coeficiente de pérdidas por envolvente (****) W/m3K 0.05 a 0.5 CPE 
Relación de orientaciones (*****) - 0.5 a 2 RO 
Tipo de uso del edificio (******) - Residencial TU 
*- Cociente entre la superficie total acristalada sobre espacios acondicionados orientada en la  
dirección indicada y la superficie total acondicionada. 

**- Cociente entre el volumen climatizado del edificio y la superficie total expuesta al exterior. 

***- Las expresiones obtenidas son válidas para edificios con coeficientes de transmisión 
térmica inferiores a los exigidos por el Código Técnico de la Edificación (CTE) en su opción 
simplificada (0.66 W/m

2
K en la zona climática D2). 

****- Cociente entre la suma de todas las superficies exteriores por su transmitancia y el 
volumen total climatizado (relacionado con la compacidad y la transmitancia). 

*****- Cociente entre la superficie exterior en orientaciones norte y sur y la superficie exterior en 
orientaciones este y oeste.  
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******- El estudio incluye sólo los edificios residenciales.  

5. EXPRESIONES PARA EL CÁLCULO DEL AHORRO ENERGÉTICO. 

El ahorro energético total (periodo de calefacción+periodo de refrigeración) 
estimado, expresado por m2 de cubierta, viene dado por la expresión: 

Ah. (kWh/m2año) = 4,345 - 1,141*UC – 0,044*IC*UM + 4,477*RO*CPE – 
4,077*RO*VN 
 
6. VALORES TÍPICOS Y EFECTO DE LOS PARÁMETROS. 

A fin de poder dar una idea sobre el efecto de los diferentes parámetros sobre 
el ahorro energético, se desarrolla a continuación un ejemplo con parámetros 
típicos, analizando los cambios que se producen cuando cada una de las 
variables pasa a tomar sus valores extremos. 

Valores a considerar: 

Variable: V. típico: Extr. Inf.: Extr. Sup.: C. óptima*: 
Inclinación cubierta 25 0 40 0 
Transmitancia cubierta 0.38 0.2 2 0.2 
Transmitancia muros 0.66 0.2 2 0.2 
Ventanas orientación norte 0.1 0 0.6 0 
Coeficiente pérdidas envolvente 0.3 0.05 0.5 0.5 
Relación orientaciones 1 0.5 2 2 

Ahorro energético a partir de los valores típicos supuestos:  

Ahorro global estimado: 4.12 kwh/m2año 

Efectos de los parámetros: 

Se presenta a continuación tabla comparativa con los valores que toman las 
expresiones del ahorro energético aportado por la cubierta captadora en los 
extremos superior e inferior de cada una de las variables (manteniendo el resto 
de parámetros el valor típico anteriormente definido). 

 AHORRO GLOBAL 
Variable: V. típico: Extr. Inf.: Extr. Sup.: 

Inclinación cubierta 4.12 4.85 3.69 

Transmitancia cubierta 4.12 4.33 2.27 

Transmitancia muros 4.12 4.63 2.65 

Ventanas orientación norte 4.12 4.53 2.08 

Coeficiente pérdidas envolvente 4.12 3.00 5.02 

Relación orientaciones 4.12 3.65 5.06 

En negrita están destacados los parámetros que mayor efecto producen sobre 
el ahorro energético a partir del caso típico considerado.  

Ahorro energético a partir de la combinación óptima (con todos los 
parámetros en el extremo más favorable):  
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Ahorro global estimado: 8.59 kwh/m2año 


