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FICHA 3: 
 

GALERÍAS E INVERNADEROS ADOSADOS 
 
 

1. DESCRIPCIÓN DE LA SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA. 

Se considera que existe una galería (o invernadero) adosada a un edificio 
cuando un volumen constructivo relativamente cerrado, parcial o totalmente 
acristalado, se encuentra compartiendo, en su lado exterior, uno o varios 
cerramientos verticales del edificio. En este sentido, se entenderá por volumen 
cerrado aquel cuyas entradas de aire exterior no provoquen un intercambio del 
aire interior superior a 5 renovaciones/hora. 

Frente a un muro trombe, la galería adosada tiene la particularidad de ser 
transitable, esto es, debe tener un elemento de acceso y una amplitud superior 
a 0,8 m. en su lado más estrecho.   

 

2. EJEMPLOS REALES DE APLICACIÓN. 

 

Miranda do Douro, Largo do Castelo 1  Zamora, Calle Balborraz 18 
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3. RESTRICCIONES IMPUESTAS AL CÁLCULO DE LA SOLUCIÓN. 

Las expresiones matemáticas empíricamente desarrolladas como estimación 
del aporte energético de una galería adosada a un edificio están sujetas a las 
siguientes consideraciones: 

1. Características del muro en contacto con el espacio de captación solar 
(galería o invernadero) idénticas a las del resto de muros del edificio. No 
existen unas características específicas del muro en contacto con el 
espacio adosado. El muro podrá ser totalmente opaco o bien disponer 
de superficies semi-transparentes (puertas o ventanas con idénticas 
características a las establecidas para el resto del edificio). 

2. Espacios de base rectangular y orientación sur, con la superficie 
acristalada principal paralela al muro sur del edificio. El resultado 
obtenido será válido siempre que el muro sur del edificio y la superficie 
acristalada principal de la galería estén orientados hacia la dirección sur 
(± 18º).  

3. Se desprecian los movimientos convectivos del aire y los espacios se 
suponen divididos horizontalmente al nivel de cada planta.  

4. Cubierta de la galería opaca y con la misma estructura y composición 
que el resto de cubiertas del edificio.  

5. La superficie sur de la galería tendrá siempre un carácter semi-
transparente (constituida en su totalidad por elementos vidriados). 

6. Las superficies laterales (este y oeste) pueden ser vidriadas, con 
idénticas características a las de la superficie sur, u opacas. En este 
último caso sus características constructivas coincidirán con las 
establecidas para el resto de muros de la vivienda. 

7. No existe ningún tipo de calefacción, refrigeración o aporte calorífico 
adicional dentro del espacio adosado. 

8. El elemento está aplicado a edificios residenciales o a edificios de uso 
terciario de baja carga (operativos durante 8 horas/día). 

9. Clima característico correspondiente a la ciudad de Zamora (Zona 
climática D2) 

 

4. PARÁMETROS CARACTERÍSTICOS DE LA SOLUCIÓN. 

Se presentan a continuación los parámetros característicos estudiados de la 
galería, del edificio y de la relación entre ambos. Se destacan en negrita 
aquellos considerados estadísticamente relevantes y por ello incluidos en las 
expresiones de ahorro energético. 
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Parámetros característicos de la galería bioclimática adosada: 

Parámetro: Unidad: Límites: Nom: 
Absorbancia solar del muro común (*) - 0.3 a 0.9 AS 
Transmitancia térmica del muro común W/m2K 0.3 a 1 UM 
Porcentaje de huecos en muro común % 0 a 100 VI 
Transmitancia térmica de huecos muro común W/m2K 1 a 3.5 UVI 
Transmitancia térmica vidrio exterior galería W/m2K 1 a 6 UVE 
Transmitancia global del muro común (**) W/m2K 0.3 a 3.5 UG 
Factor solar del vidrio exterior galería - 0.5 a 0.9 FS 
Porcentaje de huecos en muros laterales (***) % 0 a 100 VLE 
Espesor del hueco m 0.8 a 5 EH 
Longitud del hueco m 1 a 100 LH 
Entradas aire exterior no forzado hacia galería 1/h 0 a 3 INF 
Intercambio forzado de aire en la galería (****) 1/h 0 a 10 RH 
Elementos de acumulación térmica kJ/m3K 0 a 500 AT 
*- Porcentaje medio de la radiación solar absorbida en exposición directa por el lado de la 
galería del muro común entre edificio y galería. 

**- Valor promedio entre transmitancia de muros y transmitancia de huecos [(1-VI)*UM+VI*UH)]. 

***- Características de los huecos laterales iguales a las del vidrio exterior en orientación sur. 

****- El intercambio forzado de aire se producirá de manera controlada, siempre hacia el 
exterior durante el periodo de refrigeración y hacia el interior del edificio, sólo cuando la 
temperatura de la galería sea superior a 20ºC, durante el periodo de calefacción. 

Parámetros característicos del edificio:  

Parámetro: Unidad: Límites: Nom: 
Superficie de ventanas orientación norte (*) - 0 a 0.6 VN 
Superficie de ventanas orientación sur (*) - 0 a 0.6 VS 
Superficie de ventanas orientación este (*) - 0 a 0.6 VE 
Superficie de ventanas orientación oeste (*) - 0 a 0.6 VO 
Compacidad del edificio (**) m3/m2 1 a 6 CE 
Transmitancia térmica media del edificio (***) W/m2K < CTE UM 
Coeficiente de pérdidas por envolvente (****) W/m3K 0.05 a 0.5 CPE 
Tipo de uso del edificio (*****) - Residencial 

/ Terciario 
TU 

*- Cociente entre la superficie total acristalada sobre espacios acondicionados orientada en la  
dirección indicada y la superficie total acondicionada. 

**- Cociente entre el volumen climatizado del edificio y la superficie total expuesta al exterior. 

***- Las expresiones obtenidas son válidas para edificios con coeficientes de transmisión 
térmica inferiores a los exigidos por el Código Técnico de la Edificación (CTE) en su opción 
simplificada (0.66 W/m

2
K en la zona climática D2). 

****- Cociente entre la suma de todas las superficies exteriores por su transmitancia y el 
volumen total climatizado (relacionado con la compacidad y la transmitancia). 

*****- El estudio incluye edificios residenciales y edificios de uso terciario de baja carga.  
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Parámetros característicos de relación edificio/galería:  

Parámetro: Unidad: Límites: Nom: 

Relación de superficies (*) - 0.05 a 0.20 RS 

*- Cociente entre la superficie total del muro común y la superficie total acondicionada. 

 

5. EXPRESIONES PARA EL CÁLCULO DEL AHORRO ENERGÉTICO. 

5.1. Edificios residenciales 

El ahorro energético estimado durante el periodo de calefacción, expresado por 
m2 de muro compartido o m2 de superficie acristalada en orientación sur, viene 
dado por la expresión: 

Zona D2 (Zamora): 

AC (kWh/m2año) = 67,4*CPE – (0,0292*UVE+0,0285*EH*INF)*UG + 0,173*VLE + 
0,953*RH*EH – 0,0395*UVE*VLE*EH/LH – 2,9 

Zona D1 (Palencia): 

AC (kWh/m2año) = 70,4*CPE – (0,0286*UVE+0,0291*EH*INF)*UG + 0,171*VLE + 
0,963*RH*EH – 0,0387*UVE*VLE*EH/LH – 3,2 

Zona E1 (León): 

AC (kWh/m2año) = 62,3*CPE – (0,0327*UVE+0,0382*EH*INF)*UG + 0,190*VLE + 
1,05*RH*EH – 0,0494*UVE*VLE*EH/LH – 5,7 

El consumo energético adicional estimado durante el periodo de refrigeración 
viene dado por la expresión: 

Zona D2 (Zamora): 

IR (kWh/m2año) = 19,8*CPE – 0,126*VI + 0,098*VLE*EH/LH + 29,7*FS*AS/UVE+ 
33*VO + 37,2*VS + 17,5*VE – 7,6 

Zona D1 (Palencia): 

IR (kWh/m2año) = 20,4*CPE – 0,128*VI + 0,095*VLE*EH/LH + 29,5*FS*AS/UVE+ 
32,7*VO + 36,5*VS + 17,7*VE – 6,5 

Zona E1 (León): 

IR (kWh/m2año) = 18,2*CPE – 0,134*VI + 0,108*VLE*EH/LH + 24,7*FS*AS/UVE+ 
31,3*VO + 35*VS + 17,3*VE – 3,4 

En cualquier caso, la presencia de elementos aislantes o de sombreado en la 
galería podría eliminar total o parcialmente el consumo energético adicional 
durante el periodo de refrigeración.  
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5.2. Edificios de uso terciario de baja carga 

Para el periodo de calefacción no se ha conseguido encontrar 
correlaciones entre el ahorro energético en calefacción y los parámetros 
característicos del conjunto edificio/solución. En general los ahorros 
energéticos para este tipo de edificios resultan negativos, si bien existen casos 
donde el ahorro es ligeramente positivo.  

En cualquier caso, un valor alto en la transmitancia térmica de los muros del 
edificio y un reducido número de ventanas en el propio edificio, tanto hacia el 
exterior como hacia el lado del invernadero mejoran la eficiencia energética de 
este elemento bioclimático durante el periodo de calefacción. 

Con respecto al periodo de refrigeración, el aporte energético de este tipo de 
edificios es también muy variable y, dependiendo de la cantidad de ventanas 
entre el edificio y el invernadero (VI), el aporte puede resultar positivo o 
negativo. Se presentan a continuación las expresiones obtenidas para el 
consumo energético adicional estimado durante el periodo de refrigeración: 

Zona D2 (Zamora): 

IR (kWh/m2año) = – 43.0*VI +11,8*UG +24,6*VE +11,0*VLE +12,9*VO – 5,3 

Zona D1 (Palencia): 

IR (kWh/m2año) = – 40.3*VI +11,2*UG +24,0*VE +10,3*VLE +13,5*VO – 6,1 

Zona E1 (León): 

IR (kWh/m2año) = – 35.3*VI +9,65*UG +20,9*VE +8,38*VLE +12,6*VO – 5,6 
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6. VALORES TÍPICOS Y EFECTO DE LOS PARÁMETROS. 

A fin de poder dar una idea sobre el efecto de los diferentes parámetros sobre 
el ahorro energético, se desarrolla a continuación un ejemplo con parámetros 
típicos, analizando los cambios que se producen cuando cada una de las 
variables pasa a tomar sus valores extremos. 

Valores a considerar: 

Variable: V. típico: Extr. Inf.: Extr. Sup.: C. óptima*: 
Absorbancia muro 0.7 0.3 0.9 0.3 

Transmitancia muro 0.66 0.3 1 0.3 

Porcentaje huecos en muro 40 0 100 0 

Transmitancia huecos en muro 2.5 1 3.5 1 

Transmitancia vidrio exterior 3.5 1 6 1 

Factor solar vidrio exterior 0.75 0.5 0.9 0.5 

Porcentaje huecos laterales 40 0 100 100 

Espesor hueco 3 0.8 5 0.8 

Longitud hueco 10 1 100 100 

Infiltraciones aire exterior 1 0 3 0 

Circulación forzada de aire 5 0 10 10 

Ventanas orientación sur 0.1 0 0.6 0 

Ventanas orientación este 0.1 0 0.6 0 

Ventanas orientación oeste 0.1 0 0.6 0 

Coeficiente pérdidas envolvente 0.3 0.05 0.5 0.5 

*- Obtenida a partir de los extremos superior o inferior en función de los valores de ahorro 
global más favorables 

Ahorro energético en viviendas a partir de los valores típicos supuestos:  

Ahorro energético en calefacción: 10.67 kwh/m2año 

Consumo energético extra en refrigeración: 7.70 kwh/m2año 

Ahorro global estimado: 2.97 kwh/m2año 
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Efectos de los parámetros: 

Se presenta a continuación tabla comparativa con los valores que toman las 
expresiones del ahorro energético aportado por la galería en los extremos 
superior e inferior de cada una de las variables (manteniendo el resto de 
parámetros el valor típico anteriormente definido). 

 

 AHORRO CALEF. 
INCREMENTO 

REFRIG. AHORRO GLOBAL 
Variable: V. 

típico: 
Extr. 
Inf: 

Extr. 
Sup: 

V. 
típico: 

Extr. 
Inf: 

Extr. 
Sup: 

V. 
típico: 

Extr. 
Inf: 

Extr. 
Sup: 

Absorbancia muro 10.67 10.67 10.67 7.7 5.16 8.97 2.97 5.51 1.7 

Transmitancia muro 10.67 14.72 6.84 7.7 7.7 7.7 2.97 7.02 -0.86 

Porcentaje huecos en muro 10.67 24.49 -10.05 7.7 12.74 0.14 2.97 11.75 -10.19 

Transmitancia huecos en muro 10.67 21.93 3.16 7.7 7.7 7.7 2.97 14.23 -4.54 

Transmitancia vidrio exterior 10.67 22.05 -0.71 7.7 18.84 5.84 2.97 3.21 -6.55 

Factor solar vidrio exterior 10.67 10.67 10.67 7.7 6.22 8.59 2.97 4.45 2.08 

Porcentaje huecos laterales 10.67 5.41 18.56 7.7 6.53 9.47 2.97 -1.12 9.09 

Espesor hueco 10.67 10.16 11.14 7.7 6.84 8.49 2.97 3.32 2.65 

Longitud hueco 10.67 -4.27 12.16 7.7 18.29 6.64 2.97 -22.56 5.52 

Infiltraciones aire exterior 10.67 22.61 -13.2 7.7 7.7 7.7 2.97 14.91 -20.9 

Circulación forzada de aire 10.67 -3.62 24.96 7.7 7.7 7.7 2.97 -11.32 17.26 

Ventanas orientación sur 10.67 10.67 10.67 7.7 3.98 26.3 2.97 6.69 -15.63 

Ventanas orientación este 10.67 10.67 10.67 7.7 5.95 16.45 2.97 4.72 -5.78 

Ventanas orientación oeste 10.67 10.67 10.67 7.7 4.4 24.2 2.97 6.27 -13.53 

Coeficiente pérdidas envolvente 10.67 -6.18 24.15 7.7 2.75 11.66 2.97 -8.93 12.49 

En negrita están destacados los parámetros que mayor efecto producen sobre 
el ahorro energético a partir del caso típico considerado. Ahorros energéticos 
negativos indican que la presencia de la galería estaría penalizando el 
consumo energético del edificio.  

Ahorro energético en viviendas a partir de la combinación óptima (con todos 
los parámetros en el extremo más favorable):  

Ahorro energético en calefacción: 54.82 kwh/m2año 
Consumo energético extra en refrigeración: 6.83 kwh/m2año 

Ahorro global estimado: 47.98 kwh/m2año 
 

 


