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Direitos de autor

Esta aplicacdo é o resultado do trabalho realizado no projeto BIOURB NATUR,
desenvolvido no ambito do Programa POCTEP de Cooperacdo Transfronteirica Espanha-
Portugal, com fundos da Unido Europeia FEDER.

Todos os direitos de autor e direitos da propriedade desta ferramenta serdo regidos
pelos regulamentos especificos do programa POCTEP.

Limites das responsabilidades

Nenhuma das partes envolvidas no desenvolvimento desta ferramenta, incluindo o ICCL,
os seus membros, funciondrios, colaboradores, empregadores ou parceiros do projeto
BIOURB NATUR, ndo assumem obrigacdo ou responsabilidade perante o usudrio pela
veracidade, integridade, uso ou derivados de qualquer informacdo contida neste manual
do usuario ou por qualquer prejuizo, perda ou dano (incluindo, sem limitacdo, as
modificacdes ou novas versdes) decorrentes do seu uso.

Mesmo quando as informacdes contidas no Manual do Usuario sejam capazes de serem
atualizadas e concluidas, ndo é garantida de forma alguma, explicita ou implicita, a
precisdo ou exaustividade das mesmas, ou a sua idoneidade para qualquer propdsito

particular.

Como condicdo de uso da ferramenta, o leitor deste manual e/ou o usudrio da
ferramenta rendncia a reclamar e/ou processar, agora ou no futuro, a qualquer pessoa e
organizacao relacionada com o seu desenvolvimento, por qualquer dano ou prejuizo que
possa ser infringido pelo uso correto ou incorreto do presente documento e da
ferramenta SCB cal 02.

Agradecimentos

Esta ferramenta foi desenvolvida gracas a colaboracdo de todos os parceiros
participantes do projeto BIOURB NATUR.
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Apresentacao

Para atingir os diferentes objetivos estabelecidos no projeto BIOURB NATUR, considerou-
se necessario fornecer aos projetistas (arquitetos e engenheiros) ferramentas que lhes
permitam aplicar as solucdes bioclimaticas, identificadas e estudadas neste Projeto, aos
projetos dos seus edificios de uso terciario e pequenos equipamentos.

Estas ferramentas deveriam ajudar os projetistas a realizar os calculos do
comportamento energético dos edificios, quantificando as possiveis melhorias que
produzird a incorporacdo destas solucoes.

O SCB cal - 02 é uma ferramenta projetada para calcular a contribuicdo de diferentes
solucdes bioclimaticas para a reducdo da demanda energética dos edificios nos que
estdo incorporadas. Também permite estimar a contribuicio para a reducdo das
emissdes de CO..

O SCB cal - 02 permite avaliar, com base em informacbdes basicas sobre as
caracteristicas gerais do edificio que esta sendo projetado, as melhorias que envolveriam
a incorporacdo de diferentes solucdes bioclimaticas para esse projeto.

Ao facilitar os resultados da contribuicdo energética por m2 da solucdo construtiva
bioclimatica, o SCB cal — 02 torna-se uma ferramenta de grande ajuda para o projetista
ao determinar o tamanho final da solucdo bioclimatica que deseja incorporar ao seu
edificio.

A metodologia utilizada para o desenvolvimento da ferramenta baseia-se na
identificacdo dos principais parametros de cada uma das solucdes bioclimaticas que
podem ser calculadas, através da realizacdo e tratamento estatistico de numerosas
simulacGes do comportamento energético dos edificios de referéncia, que cumprem os
valores exigidos pelos regulamentos, aos quais sdo incorporadas as diferentes solugdes

construtivas bioclimaticas.

Os detalhes da metodologia utilizada e os resultados obtidos para cada um dos casos
particulares, sdo incorporados nas diferentes fichas técnicas incluidas como ajuda nas

diferentes secdes do SCB cal - 02.



SCB cal - 02 permite o estudo das seguintes solu¢des construtivas:

L] Muros 7rombe ndo ventilados
L] Muros 7Trombe ventilados

= Galerias bioclimaticas

= Ventilacdo geotérmica

o
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Uso da ferramenta SCB cal-02

LimitagGes tipoldgicas e climatoldgicas:

A ferramenta SCB cal - 02 é aplicavel a edificios de uso tercidario e pequenos
equipamentos e os seus calculos sdo validos apenas para as zonas climaticas D1, D2 e
E1, predominantes no ambito geografico do projeto BIOURB NATUR.

Requisitos do sistema informatico:
Requisitos do sistema: Microsoft Excel versdao 2013

Esta versdo é compativel com outros programas de folha de calculo de software livre.

Para consultar as Fichas Técnicas das diferentes solucdes construtivas e o Manual do
Usuario, é necessario dispor de uma conexdo a Internet e um navegador web. Sio
validos o Internet Explorer, o Google Chrome, o Mozilla Firefox e outros navegadores de

utilizagdo comum.

Sera necessario um leitor de formato de arquivo com extensdo *.pdf.

Utilizagcdo da ferramenta:

A ferramenta de célculo consiste num Unico arquivo de computador SCBcal02.x/sx.

: Para a utilizacdo da ferramenta é necessario
SCBcal - 02

abrir o arquivo SCBcal02.x/sx e guardar um

Nombre del edificio Casa del Parque Prusba

novo arquivo, modificando o nome antes de

Direccion Calle prueba
- - . -
o — iniciar o processo de calculo das solucdes
- e construtivas de um edificio de uso tercidrio

Froyectista Prueba Arquitectos.

Promotor Promociones Prueba S.L

especifico (Por exemplo:

Zona cindtca 02 Toologa Toriao SCBcal02_projeto.x/sx).
‘Superficie a climatizar N 141,42 m
Volumen total a climatizar N 42426 m
= 2 O célculo da contribuicdo de cada uma das

R — . ) L ,
T R solucdes construtivas bioclimaticas dependera
calefaccion/refrigeracion del (KW de potencia calorifica
e ot das caracteristicas do edificio na que esta

Composicién y s fachadas por . ’ .

—— — implantada, portanto, é necessario preencher a

Fl Tipo1 4355 048 ik

ww folha de dados do edificio antes de iniciar o

ik

EREREREY

ik

cdlculo de qualquer solugdo construtiva.

Total cerramientos fachadas norte 4355

3

Figura 01

SCB cal - 02
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Para realizar os cdlculos, o usuario deve inserir dados apenas nas células destacadas na
cor amarela.

As células destacadas na cor laranja oferecem resultados e ndo devem ser apagadas ou
modificadas pelo usuario.

DATOS DEL EDIFICIO -
SCB cal -02

‘MNombre del edificio Casa del Parque Prueba.

Numerosas células incluem notas explicativas

exibidas em janelas pop-up quando o rato é
sobreposto ao tridngulo de cor vermelha no

Orecciin pr—— canto superior direito da célula.

Localidad Prueba

Provincia Zamora . ~ s

— — Essas notas ajudardo o usuario, sem consultar

— T e este manual, a saber a interpretacdo exata que
a ferramenta faz dos dados que devem ser

Zona Climatica D2 Tipologia Terciario . L,

Superiie s chtzar “‘M ; incorporados na célula correspondente.

DR et cssnsen
T
‘Nimero de aturas 2
Figura 02
Os icones permitem que o usudrio se desloque entre os diferentes ecrds e

funcionalidades da ferramenta SCB cal-02.
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Ecra de acesso ao aplicativo:
Ao executar o arquivo SCBcal02.xIsx, abre-se o ecra de acesso ao aplicativo. Clicando no

icone com a bandeira do pais selecionado, vocé pode entrar na versdao em espanhol ou
em portugués da ferramenta.

Da mesma forma, pode-se aceder ao site do projeto BIOURB NATUR, no qual pode obter
informagdes completas sobre o projeto e a ferramenta de calculo.

SCB cal - 02
SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS BIOCLIMATICAS

HERRAMIENTA PARA EL CALQULO Y PREDIMENSIONADO DE SU
CONTRIBUCION A LA REDUCCION DE LA DEMANDA ENERGETICA DE
LOS EDIFICIOS DE USO TERCIARIO Y PEQUENO EQUPAMIENTO

@ interreg E

Espafa - Portugal

Versién Espafiol & & Versién Portugués
——
Fundacion
INSTITUTO DE LA -
CONSTRUCCION CIdaut—L___
D€ CASTILLA Y LEON L J
Investigacidn y Desarvolle on Tramperty y Energia

¥ aman | 3B ‘l‘l' Qpb -‘L, | )
mmre== | casttay Leon Breaesen Derman Castiny Leon

www.biourb.net

Figura 03

SCB cal - 02
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Menu principal - Funcionalidades:

MENU PRINCIPAL - FUNCIONALIDADE S M‘U
Scaeal. 02 O SCB cal-02 dispde de um ecrd do menu

PATOSDELEDIICIO L e principal, no qual, o usuario pode aceder a
'MUROS TROMBE NO o é . . e

VENTILADOS todas as funcionalidades da folha de calculo.
'MUROS TROMBE. I g :

A partir daqui também é possivel aceder para a

GALERIA BIOCLIMATICA 5324 z & :

vivvive viviw

- e consulta on-/ine do Manual da aplicacdo.
MURO VEGETAL et ap eyttt
‘CUBIERTA VEGETAL . "d
‘GEOTERMICA refrigeracion
[
[ Cidat =3

www.biourb.net

Figura 04
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Dados do edificio:
Para a realizacdo dos diferentes calculos, o SCB
cal-02 utiliza a referéncia das caracteristicas

gerais do edificio descrito desde o ecra DADOS
DATOS DEL EDIFICIO |

Nombre del edificio Casa del Parque Prueba

Esse ecrd consiste em duas secdes principais:

Direccién cale prusba

Localdad Prucha

provnca Identificacdo do edificio e dados técnicos.

Pais Espaiia

Proyectista Prueba Arquitectos ) . - e -

e No bloco de identificacio do edificio sdo
Figura 05 incluidos os dados correspondentes ao nome

do edificio, localizacdo e identificacdo do
projetista e promotor.

O usuario podera modificar ou atualizar essas informacbes a qualquer momento, sem
afetar os célculos efetuados.

(¢} usuario definira os parametros

] - = caracteristicos do edificio, conforme indicado
‘Superficie a climatizar ) 14142 m .

.- na Figura 06.

Nimero de aturas 2

T o coroustne rnspl Rendionlo med esinedo Sdo obrigatérios, para a realizacio dos
mzaﬂue‘ne\sstemc‘le Gas natural cabl.:r:cénnemg:mn.l‘m % o , . s .
e e cdlculos de contribuicio a reducdo da

potencia consumida)

) demanda energética do edificio, os dados
Figura 06

corres pondentes a:

= Zona climédtica

= Tipologia

= Superficie a climatizar

=  Volume total a climatizar

. Numero de pisos.

Os dados referentes ao principal tipo de combustivel e rendimento estimado das
instalagdes, s6 intervém no calculo da contribuicdo para a redu¢do de emissdes de COa.

12
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« fachadss por
Descripeion ‘Superficie Transmitancia térmica U
Cerramiento Tipo 1 285 o 048 Vi

m v
o i
o v
Tolal coramientos fachadas norls TR
Descripcion Superficie Transmitancia térmica U
Cerramiento Tipo 1 6,95 me WK
o v
m= wimi
o ik
Tolal cerramientos fachadas sur %55
Figura 07
‘Composicion y caracterieticas de huecos y ventanas por orientaciones:
Descripcion ‘Superficie Transmitancia térmica U Factor solar
Practicable Al 420 o 202 St 047
ractcave A 106 m 203 vk oar
Practcavie Al 428w 20 v 04T
Puerta PG 1o 32 w047
Totalhuecos norte 143 o VI SUp. Ventanas a1 008
Descripcion ‘Superficie Transmitancia térmica U Factor solar
Pusrta Practcable Al 414 o 208 vk oaT
Practcave Al 052 m 203 w047
Practicable Al 429 L 2,03 wim'K 0,47
Practicable Al 720 202 St 047
Totalhuecos sur 16,15 i VS Sup. Ventanas a5 o
Figura 08
Descripcion Superfice Transmitancia térmica U
Cubirta 835 e ik
o i
o i
o i
Total cubirtas 8135 o
Figura 09

manual de uso

De seguida o usudrio fornecera os dados
correspondentes a composicdo da envolvente e
fachadas discriminados

pelas orientacdes,

conforme indicado na Figura 07.

dados
janelas

Depois serdo definidos os

correspondentes a aberturas e

discriminadas por orientacdes. Figura 08

Conforme indicado na Figura 9, o usuario

preencherd  as informacées com as

caracteristicas principais das coberturas do
edificio.

SCB cal - 02
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Paredes 7rombe nao ventiladas:

Descricdo da solugdo

Sao conhecidas com o nome de "paredes Trombe" aquelas solucdes bioclimaticas que
incorporam um pano vertical opaco, com espessura e transmitancia variaveis, na sua
face interna, e um vdo envidragado uUnico ou multiplo na sua face externa. O espaco

entre o pano opaco e o vdo envidragado é relativamente pequeno (<0,5 m).

A orientacdo mais favoravel para este tipo de solucdo é sempre a orientacdo sul (+ 18°).
Outras orientagdes sdo claramente desfavoraveis para a climatologia portuguesa,
apresentando fortes aumentos no consumo do arrefecimento no verdo, em comparacdo
com a baixa poupanca no aquecimento nos meses de inverno.

Dentro das paredes 7rombe, as paredes ndo ventiladas sdo aquelas nas quais o espago
intermediario ndo apresenta comunica¢do com o ambiente exterior ou com o interior do
edificio.

Limitagbes da ferramenta

Para a validade do calculo, os dados inseridos devem estar dentro da faixa indicada

como valor limite para cada um dos pardmetros estabelecidos.

O célculo é adequado para paredes localizadas na orientacdo Sul (+ 18°).

Parametros caracteristicos do edificio

Os parametros caracteristicos do edificio sdo
()

os indicados na Figura 10.
Parametro Unidades ‘Valores limite Nomenclatura Valor dato

Superficie de ventanas orientadas "
Superficie de ventanas orientadas
Superficie de ventanas orientadas *
=

Superficie de ventanas orientadas | _ - ™ -
alOeste N . .

Costoents depérdass tormess. o gsags cre v dos <<Dados do edificio>>.

Tipo de uso del edificio s Terciario il Terciario

0a06 VN 0,08
= O programa calcula-os automaticamente com

0208 VE 000

base nos dados inseridos pelo usuario na ficha

Qualquer modificacdo destes dados deve ser
Figura 10 . cer
realizada desde <<Dados do edificio>>.

O usudrio verificara se os valores calculados para cada um dos parametros
caracteristicos do edificio estdo dentro do intervalo estabelecido na coluna <<Valores
limite>> para cada um deles.

14
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Parametros caracteristicos da parede 7rombe nio ventilada

Pardmetro Unidades  Valores limite
Absorbancia solar delmuro trombe” 03308
Conductividad Térmica del material 909
deltrombe

Espesor delmuro trombe n 00541
Transmitancia térmica del muro
frombe

Capacidad de amacenamiento
térmico del muro trombe (Cp"e)

im2K 03a3

3k 05828

Transmitancia térmica del vidrio

exterior del trombe im2c 126

Factor solar del vidrio exterior del

e 052089

Relacién de superficies. - 0052020

Figura 117

O usuario considerara:

Homenclstura.
As

cr

Valor dato
070
1.00
030

1,00

Os valores correspondentes aos parametros
caracteristicos da parede 7rombe ndo ventilada
serdo incluidos no formuldrio descrito na

Figura 11.

O célculo sera valido para aqueles valores
dentro do intervalo estabelecido na coluna
<<Valores limite>> para cada um deles.

= Absorcdo solar da parede Trombe. percentagem média da radiagcdo solar

absorvida em exposicdo direta pelo lado da Trombe na parede comum entre o

edificio e a parede Trombe.

=  Transmitancia térmica da parede: /incluird a contribuicdo da parede, vidro,

espaco entre eles, e coeficientes de convecgdo interior e exterior.

] Fator solar do vidro externo da Trombe:. associado a transmitancia térmica do

vidro: altos valores de UV implicam altos valores de FS, enquanto baixos valores

de UV implicam baixos valores de FS.

O usuario verificara se os valores dos diferentes dados foram incluidos nas mesmas

unidades especificadas no formulario de entrada de dados.

Resultados

Em funcdo dos valores caracteristicos fornecidos pelo usuario, o SCB cal-02 realizara os

calculos e fornecera os resultados correspondentes a:

Contribucion estimada a la reduccion de la demanda en calefaceibn

Contribucion estimada alincremento de I demanda en refrigeracion

Contribucion estimada a Ia reduccion d la demanda energética del
sdificio

Contribucion estimada a la reduccion de emisiones del edificio

Figura 12

Tizs

3

s34

w7z

Whmasio

Fhmasio

Whinzato

kaooatmest

=  Contribuicdo estimada para a redugdo da
demanda de aquecimento expressa em
kWh/m2/ano por m2 de parede T7rombe

ndo ventilada.

SCB cal - 02
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TEEE

Contribuicdo estimada para o aumento da demanda para arrefecimento
expressa em kWh/m2/ano por m2 de parede 7rombe nao ventilada. Este valor

sempre serd zero se a parede ndo for exposta a irradiacdo solar durante o
periodo de arrefecimento.

Contribuicdo estimada para a reducdo da demanda energética do edificio,
expressa em kWh/mz2 ano por m2 de parede Trombe ndo ventilada.
Contribuicdo estimada para a reducdo das emissdes do edificio expressa em

kgCO2/m2 ano por m2 de parede Trombe nado ventilada.

16



manual de uso

Paredes 7rombe ventiladas:

Descricdo da solugdo

Uma variante da parede 7rombe é a "parede Trombe ventilada". Trata-se de um recinto
destinado a captacdo solar, com as caracteristicas tipicas de uma parede 7rombe, que
ainda dispde de umas aberturas/condutas (com ventilacdo natural ou forcada) que
permitem a possibilidade de dupla troca de ar:

- Por um lado, uma troca de ar entre a parede trombe e o interior do edificio, que ocorre
durante o periodo de aquecimento (inverno) e desde que a temperatura da parede
trombe seja superior a temperatura interna do edificio.

- Por outro lado, uma troca de ar entre a parede trombe e o exterior, que ocorre durante
o periodo de arrefecimento (verdo), favorecendo as trocas térmicas e evitando o
sobreaquecimento da parede devido a presenca do elemento envidracado.

O primeiro produz um aumento no aporte energético da parede durante o periodo de
aquecimento, enquanto o segundo produz uma diminuicdo nas necessidades de
refrigeracao.

Limitagbes da ferramenta

Para a validade do calculo, os dados inseridos devem estar dentro da faixa indicada

como valor limite para cada um dos parametros estabelecidos.
O calculo é adequado para paredes localizadas na orientacdo Sul (+ 18°).
Parametros caracteristicos do edificio

Os parametros caracteristicos do edificio sdo
((em==mm). o5 indicados na Figura 13.

Parametro Unidades Valores limite Nomenclatura Valor dato

Superficie de ventanas orientadas Deme - 95 i

e s o O programa calcula-os automaticamente com

S| g vats ve 000 base nos dados inseridos pelo usuario na ficha

Superficie de ventanas orientadas . .

L I— e “ dos <<Dados do edificio>>.

n::;f:v:w:n:: asIErmeas  umak 005805 cPE 048

Compacidad del edificio Y mam2 1a6 CE 134

Tioo de usodel o - Tercaro w Tercri Qualquer modificacdo destes dados deve ser
Figura 13 realizada desde <<Dados do edificio>>.

SCB cal - 02
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O usuario verificara se os valores calculados para cada um dos parametros
caracteristicos do edificio estdo dentro do intervalo estabelecido na coluna <<Valores
limite>> para cada um deles.

Parametros caracteristicos da parede 7rombe ventilada

Os valores correspondentes aos parametros

Parmetro Unidades  Valoresiimite  Nomenclatura Valor dato

Ereeadanl - | G o caracteristicos da parede 7rombe ventilada
Condci wec | o3 o
Gesrcimotre om0 £l 00 serdo incluidos no formulario descrito na
Tt g - 0
gt e @ w | Figura 14.
Difusividad térmica A/p*Cp mm2/s. 0222 or 0,20
Tarsmbmc b 965y 1s o O calculo sera vdlido para aqueles valores
Factor solar del vidrio exterior del . .
= || oum s i dentro do intervalo estabelecido na coluna
Caudal de aire TKohmZuone 914100 FA 25,00
Renovaciones por hora - 1a100 RiH 25,00 H H
e b e ™ = <<Valores limite>> para cada um deles.
& 4 [ 6 en periodo de refrigeracis i no

Figura 14

O usuario considerara:

= Absorcdo solar da parede Trombe. percentagem média da radiacdo solar
absorvida em exposicdo direta pelo lado da Trombe na parede comum entre o
edificio e a parede Trombe.

=  Transmitancia térmica da parede: /incluird a contribuicdo da parede, vidro,
espago entre eles, e coeficientes de convecgdo interfor e exterior.

= Fator solar do vidro exterior da 7Trombe: associado a transmitiancia térmica do
vidro: altos valores de UV implicam altos valores de FS, enquanto baixos valores
de UV implicam baixos valores de FS.

= Caudal de ar: relacionado com o espaco e as renovagdes por hora, através da
expressdo FA = 1,3 *R/H *EH .

O usuario verificara se os valores dos diferentes dados foram incluidos nas mesmas

unidades especificadas no formulario de entrada de dados.
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Resultados

Em funcdo dos valores caracteristicos fornecidos pelo usuario, o SCB cal-02 realizara os

calculos e fornecera os resultados correspondentes a:

=  Contribuicdo estimada para a redugdo da

o demanda de aquecimento expressa em

kWh/m2/ano por m2 de parede 7rombe

om0 Kibinzste

ventilada.

edificio

2481 Khinzsio

o . " Contribuicdo estimada para o aumento

da demanda para arrefecimento expressa
Figura 15 em kWh/m2/ano por m2 de parede
Trombe ventilada.
Este valor sempre serd zero se a parede ndo for exposta a irradiacdo solar
durante o periodo de arrefecimento.
Contribuicdo estimada para a reducdo da demanda energética do edificio,
expressa em kWh/m2 ano por m2 de parede 7rombe ventilada.
Contribuicdo estimada para a reducdo das emissdes do edificio expressa em

kgCO2/mz2.ano por m2 de parede Trombe ventilada.

SCB cal - 02
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Galeria Bioclimatica:

Descricdo da solugdo

Considera-se que existe uma galeria (ou estufa) anexada a um edificio quando um
volume construtivo relativamente fechado, parcialmente ou totalmente envidracado, esta
partilhando, no seu lado exterior, um ou varios panos verticais do edificio. Nesse
sentido, o volume fechado deve ser entendido como aquele cujas entradas de ar exterior

ndo causam uma troca de ar interna superior a 5 renovacdes/hora.

A galeria anexa tem a particularidade de ser transitavel, ou seja, deve ter um elemento
de acesso e uma amplitude maior que 0,8 m, no seu lado mais estreito.

Limitag6es da ferramenta

As caracteristicas da parede em contato com o espaco de captacdo solar (galeria ou
estufa,) sdo idénticas as das outras paredes do edificio.

A superficie envidracada principal da galeria ficard orientada para o Sul (+ 18°).

A cobertura da galeria é opaca e tem a mesma estrutura e composicdo que as restantes
coberturas do edificio.

A superficie orientada ao Sul da galeria sempre terda um carater semitransparente

(constituida inteiramente por elementos envidracados).

As superficies laterais (Nascente e Poente) podem ser envidracadas, com caracteristicas
idénticas as da superficie Sul, ou opacas. Neste ultimo caso, as suas caracteristicas

construtivas coincidirdo com as estabelecidas para as restantes paredes da habitagdo.

Ndo ha nenhum tipo de aquecimento ou aporte energético adicional dentro do espago

anexado.

SCB cal - 02
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Parametros caracteristicos do edificio

Parémeira

Superficie de ventanas orientadas ©
allorte.

Superficie de ventanas orientadas ™
al Sur

Superficie de ventanas orientadas ™
alEste

Superficie de ventanas orientadas ™
al Oeste

Compacidad del edificio )
Coeficiente de pérdidas térmicas
por la envolvents.

Tipo de uso del edificio

Unidades

maim2
WK

Figura 16

Valores limite
0208
0208
0208
0208

126
005a05

Terciario

({
Nomenclatura Valor dato
o o
CE 1,34
TV Terciario

manual de uso

Os parametros caracteristicos do edificio sdo
os indicados na Figura 16.

O programa calcula-os automaticamente com
base nos dados inseridos pelo usudrio na ficha
dos <<Dados do edificio>>.

Qualquer modificacdo destes dados deve ser
realizada desde <<Dados do edificio>>.

O usuario verificara se os valores calculados para cada um dos pardmetros

caracteristicos do edificio estdo dentro do intervalo estabelecido na coluna <<Valores

limite>> para cada um deles.

Parametros caracteristicos da galeria bioclimatica

Parémetro

Absorbancia solar del muro comin "
Transmitancia térmica delmuro
comin

Porcentale de huecos en muro
comin

Transmitancia térmica de huecos,
muro comin

Transmiancia térmica del vidrio
exteror de la galeria
Transmitanciaglobal del muro

comin

Factor solar del vidrio exterior de la
galerla

Porcentaje de huecos en muros |
laterales

Espesor delhueco

Longitud del hueco

Entradas aire exterior no forzado,
hacia galeria

Intercameio forzado de ire enla
galeria

Unidades Valores limite
- 03a09
Wim2K 03at
% 08100
Wim2K 1a3s
Wim2K 18
w2k 03a3s
05309
% 08100
m 0gas
m 13100
h 0a3
h 0at10
Figura 17

O usuario considerara:

Nomenclatura
As

Valor dato
070

1,00

25,00

Os valores correspondentes aos parametros
caracteristicos da galeria bioclimatica serdo
incluidos no formuldrio descrito na Figura 17.

O cdlculo sera valido para aqueles valores
dentro do intervalo estabelecido na coluna
<<Valores limite>> para cada um deles.

= Absorcdo solar da parede comum: percentagem média da radiacdo solar

absorvida em exposicdo direta pelo lado da galeria da parede comum entre o

edificio e a galeria.

SCB cal - 02
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Transmitancia térmica da parede comum: deve-se verificar que a transmitancia
térmica da parede comum estd dentro das margens estabelecidas nos
regulamentos em vigor.

Percentagem de aberturas nas paredes laterais: considera-se que, no caso de
existir, as caracteristicas das aberturas laterais serdo iguais ds do vidro
exterior.

Troca de ar forcado na galeria: a troca de ar forcado ocorrerd de maneira
controlada, sempre para o exterior durante o periodo de arrefecimento e para o
interior, somente quando a temperatura da galeria for superior a 20°C durante
o periodo de aquecimento.

O usuario verificara se os valores dos diferentes dados foram incluidos nas mesmas

unidades especificadas no formulario de entrada de dados.

Resultados

Em funcdo dos valores caracteristicos fornecidos pelo usuario, o SCB cal-02 realizara os

calculos e fornecera os resultados correspondentes a:

= Contribuicdo estimada para a reducdo da

demanda de aquecimento expressa em

Contucinsstmada s racuceion o gamand a calsacein e e kWh/m2/ano por m2 de superficie

Contribucion estmada alincremento de la demanda en refrigeracion wss0 Wtinesia envid ragad a da ga| eria bioclimatica.

Contribucién estimada a la reduccion de la demanda energética del
edificio

Contrbucién esiimada a la reduccion de emisiones del edificio 2073 kacoumzst

" Contribuicdo estimada para o aumento
da demanda para arrefecimento expressa
em kWh/m2/ano por m2 de superficie
Faura 18 envidracada da galeria bioclimatica.
Contribuicdo estimada para a reducdo da demanda energética do edificio,
expressa em kWh/m2 ano por m2 superficie envidracada da galeria bioclimatica.
Contribuicdo estimada para a reducdo das emissdes do edificio expressa em

kgCO2/m2.ano por m2 de superficie envidracada da galeria bioclimatica.

22
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Ventilagdo geotérmica:

Descricdo da solugdo

A passagem do ar de ventilacdo do edificio através de elementos subterrdneos (condutas
ou adegas) permite um temperamento do mesmo antes de entrar no edificio. Desta
maneira, consegue-se uma poupanca de energia, tanto no inverno (pelo aquecimento do
ar), quanto no verdo (pelo arrefecimento). Além disso, o uso alternativo de ambas as
opgdes, através do mesmo trocador térmico, pode ajudar na regeneracdo térmica do
solo a distancias suficientemente profundas.

Embora ambos os tipos de solucbes possam ser validos para climatizacdo de uma
habitacdo, a climatizacdo forcada através de condutas (mais conhecido como Pogco
Canadense, Po¢o Provengal ou, ocasionalmente, Poco Mediterrdneo) é muito mais
eficiente que a climatizacdo por meio de adegas por circulagdo natural, uma vez que as
velocidades elevadas do ar favorecem em muito as trocas térmicas. De qualquer forma,
velocidades do ar superiores a 3-5 m/s ndo sdo recomendadas.

Os limites ao caudal maximo de ar em circulacdo serdo impostos no inverno pelas
condicdes minimas de ventilacio (uma ventilacdo superior ao minimo exigido em
qualquer caso implicaria perdas térmicas adicionais) e, no verdo, pelas condicdes
aceitaveis de conforto (valores de temperatura, humidade e velocidade do ar dentro dos

limites de conforto).
Limitagdes da ferramenta

Os dados de célculo sdo validos apenas para a zona climatica do projeto BIOURB NATUR.
Para a validade do célculo, os dados inseridos devem estar dentro do intervalo indicado

como valor limite para cada um dos pardmetros estabelecidos.
Parametros caracteristicos do terreno

Os parametros caracteristicos da cobertura
vegetal sao os indicados na Figura 19.

Parametro Unidades “Walor dato
e — = 0 usuario incorporara os dados

Calor especifico 1Kg a

correspondentes a condutividade térmica,
Figura 19 densidade e calor especifico do terreno.
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O usuario verificard que as unidades utilizadas correspondem as indicadas em SCB cal-
02.

Parametros caracteristicos do sistema

Os parametros caracteristicos do sistema sdo

Farinero Unades Vaoraao aqueles indicados na Figura 20.
N® de conguctos en paraleio ud 4
ndice de rugosidad mm 0,0015
e z X O usuario verificard que as unidades utilizadas
Posicion del conducto (H o V) - H N . .
Profudiad T m 1 correspondam as indicadas no SCB cal-02.
Pérdida de carga otros elementos. K 0
Figura 20

Condicbes de funcionamento no inverno e no verao

O programa calculara os resultados da solucao

com base nas previsdes de uso do sistema

Parametro Unidades Valor dato.
e o] = Z geotérmico no verdo e inverno.
Hora de fin: (1 a 24) hora. 2
Caudal de aire. m3h 600
Para isso, o usuario indicard os dados
Forénetro Undades  Vaordato solicitados na Figura 21.
Dias de funcisnamiento dias 90
Hora de inicio: (1a24) hora. 14
fomemida2y o 2 O usudrio verificard que as unidades utilizadas
correspondam as indicadas no SCB cal-02.
Figura 21
Resultados
Emeoh ot weme - Dependendo dos valores fornecidos pelo
e
Soerch oo — usuario, o SCB cal-02 realizara os calculos e
Potencia de impulsion 0,39 w
EEETET 2D *  fornecerd os resultados correspondentes a
e T wsm = €nergia total fornecida pelo sistema nas
e w5 ) ) . -
et — diferentes situa¢des de verdo e inverno.
Potencia de impulsion 2,88 W
T
Figura 22
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